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КОНЦЕПЦИЯ №1 «ПРИМЕНЕНИЕ МАТЕРИАЛА
ТермоЗвукоИзол® В КОНСТРУКЦИЯХ
ВЕНТИЛИРУЕМЫХ ФАСАДНЫХ И КРОВЕЛЬНЫХ СИСТЕМ»
БАЗА КОНЦЕПЦИИ
1. Фундаментальные законы теплового излучения и их следствия (законы Планка, Вина, Стефана-Больцмана, Кирхгофа), ран​ние публикации результатов и теоретичес​ких выводов выдающихся ученых - специа​листов в области «Строительной теплофи​зики» (профессоров Мачинского В.Д. и Фо​кина К.Ф.) и «Учения о теплообмене» (ака​демиков Кирпичева М.В., Михеева М.А., Эй-генсона Л.С.), а также других отечественных и зарубежных ученых и инженеров, касаю​щиеся основ теплопередачи в вентилируе​мых воздушных прослойках.

2. Новейшие исследования российских специалистов, проведенные на микро- и на-ноуровнях измерений (рис.1), показавшие что:
а)
Поверхность базальтовых волокон не
гладкая, как это всегда считалось, а ше​-
роховатая;
б)
Физико-химические свойства матери​-
алов из базальтового волокна зависят от
шероховатости волокон, структуры и
фрактальной размерности площади по​
верхности;
в)
Структура материалов в целом и фрак​-
тальная размерность их поверхностей в
частности у разных производителей раз-​
личная.
3. Отчет американских специалистов (June 2005), адресованный U.S. Department of Energy Office of Building Technologies (Де​партамент Энергетики и Строительных Тех​нологий США).

4. Публикации DuPont de Nemours (Luxembourg) - одного из самых авторитет​ных разработчиков новейших технологий паропроницаемых защитных материалов для применения в строительстве, произво​дителя мембран Tyvek®.
5. Другие малоизвестные, но авторитет​ные источники.
ПРЕДПОСЫЛКИ
1. Утвердившиеся методики расчетов теплопотерь через ограждающие конструк​ции с вентилируемыми фасадными и кро-

вельными системами не лишены мощного влияния крупнейших производителей волок​нистых утеплителей, доминирующих на рос​сийском рынке строительных материалов.
2. Указанные методики не учитывают за​висимости физико-химических свойств неза​щищенных волокнистых утеплителей от фрактальной размерности (Ds) площади их поверхности. Эти методики также практичес​ки не учитывают негативного влияния воз​душных турбулентных потоков, движущихся по вентилируемым воздушным прослойкам, которое было подробно изучено еще в нача​ле прошлого века профессором Мачинским В.Д., академиком Михеевым М.А. и другими выдающимися российскими учеными и инже​нерами и, как всегда, успешно «забыто».
3. Наметившаяся тенденция на отказ от мирового и в целом положительного и пра​вильного опыта применения в конструкциях вентилируемых фасадных и кровельных си​стемах защитных паропроницаемых мемб​ран фактически только по одному показате​лю - горючести.
4. Навязывание ошибочного мнения о том, что решение вопросов снижения тепло-потерь ограждающими конструкциями зда​ний с вентилируемыми фасадными и кро​вельными системами лежит только в нео​правданном дополнительном увеличении (до 30%) толщины слоя наружного утеплителя.

ПРЕДЛОЖЕНИЯ
При проектировании и устройстве вентили​руемых фасадных и кровельных систем, пре​дусматривающих наличие волокнистых утепли-телей всех типов, незащищенная поверхность которых граничит с атмосферой, в целях объек​тивности оценки долговечности волокнистых утеплителей, фактического теплового излуче​ния через их поверхность и принятия наиболее эффективных мер по максимальному предот​вращению этого излучения необходимо:
1. Методиками расчетов учитывать способ​ность фактической поверхности к тепловому излучению.
2. Используя последние достижения мате​матики и компьютерной техники, фактическую поверхность волокнистых утеплителей всех типов, определять по законам фрактальной (ха​отической) геометрии (SF) в микро- и наномас-штабах измерений, а не по законам классичес​кой (евклидовой) геометрии (SE).
3. Базируясь на результатах новейших ис​следований, проведенных российскими учены​ми, показавших, что , например, для базальто​вого супертонкого волокна SF ≥ 2SE, в основу
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определения теплофизических свойств, вклю​чая долголетие волокнистых утеплителей, дол​жны лечь физико-химические свойства воло​кон и фрактальной поверхности в целом, ис​следованные на микро- и наноуровнях.
4. Не увеличивать слой основного утеп​лителя, а применять защитные мембраны нового поколения, именуемые «термоком-пенсирующие паропроницаемые огнеза​щитные мембраны», единственным пред​ставителем которых в настоящее время яв​ляется ТермоЗвукоИзол®.
ОБЩЕПРИЗНАННЫЙ ЭФФЕКТ ОТ ПРИМЕНЕНИЯ МЕМБРАН
Опубликованные отчеты американских ученых и специалистов, а также публикации DuPont de Nemours (Luxembourg) убедитель​но доказывают, что в связи с возникновени​ем интенсивных восходящих потоков возду​ха внутри воздушных прослоек в вентилиру​емых фасадных и кровельных системах:
1. Температура вблизи поверхности утеп​лителя снижается.
2. Сопротивление теплопередаче ограж​дающей конструкции (Ro) может уменьшать​ся до уровня, равного 35÷40% от расчетных (ожидаемых) значений, причем увеличение толщины или типа волокнистого утеплителя не решает этой проблемы.
3. При уровне снижения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций на 60% расходы на теплоснабжение могут повышаться до 40%.
Из тех же отчетов и публикаций ясно сле​дует, что применение паропроницаемых мембран, имеющих гладкую поверхность по сравнению с поверхностью утеплителя и ус-

тановленных в качестве защитного барьера между утеплителем и воздушной прослой​кой, позволяет:
1. Значительно снизить тепловое излуче​ние и добиться фактического снижения сопро​тивления теплопередаче этих конструкций не более, чем на 6÷7% по сравнению с расчет​ными (ожидаемыми) и нормируемыми пока​зателями Ro, а также минимизировать увели​чение расходов на теплоснабжение.
4. Предотвратить выветривание связую​щего из волокнистых утеплителей и повы​сить долговечность основного утеплителя и ограждающей конструкции в целом.
5. Предотвратить образование турбулен​тности воздушных потоков, что значительно повышает эффективность положительного влияния вентилируемых фасадных систем на процесс ускорения удаления влаги из ограж​дающих конструкций.
6. Предотвратить накопление влаги в утеплителе и положительно влиять на нор​мализацию микроклимата внутри зданий.

ЭФФЕКТ ОТ ПРИМЕНЕНИЯ
МАТЕРИАЛА ТермоЗвукоИзол®
В КАЧЕСТВЕ ЗАЩИТНОЙ МЕМБРАНЫ
Все паропроницаемые защитные мембраны зарубежного и отечественно​го производства, представленные на российском рынке строительных матери​алов, с теплотехнической точки зрения являются пассивными, т.к. не обладают теплоизоляционными свойствами.
В настоящее время ТермоЗвукоИзол® – это единственная термически активная паропроницаемая защитная мембрана,

обладающая значительными теплоизо​ляционными, а в оболочке из стеклоткани, огнезащитные свойствами.
Применение материала ТермоЗвуко-Изол® в качестве защитной мембраны по​зволяет не только сохранить общепризнан​ную эффективность от применения паро-проницаемых защитных мембран, но и зна​чительно расширить ее за счет свойств, присущих только этому материалу.
Вместо затрат на дополнительное увеличение (до 30%) толщины слоя ос​новного утеплителя, применение мате​риала ТермоЗвукоИзол® в качестве за​щитной мембраны позволяет:
1. Предотвратить теплопередачу за счет конвекции.

2. Прекратить тепловое излучение.
3. Восполнить неизбежные потери основным утеплителем теплозащитных свойств в размере 6÷7%.

4. Увеличить термическое сопротив​ление ограждающей конструкции в це​лом на 4÷5%.
5. Обеспечить суммарную экономию затрат на теплоснабжение до 8% (для центральной климатической зоны РФ).
Применение материала ТермоЗвуко-Изол® с наполнителем из стеклохолста, изготовленного из стекла «Е», в негорю​чей оболочке (из стеклоткани или него​рючих нетканых материалов), позволя​ет создать эффективную противопо​жарную защиту фасадных конструкций и здания в целом.
Г.В. КОРНЕВ, к. э. н.,
президент ООО «НПТО «Корда»
(Продолжение следует)
